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Anwahlschalter 



Die Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung zur Erzeugung 
von Anwahlstellungen . 

Eine Bedienvorrichtung zur Erzeugung von Anwahlstellungen ist 
aus der WO 98 26 341 Al bekannt. Damit die Anwahlstellungen 
leicht erzeugt werden konnen, deren Endlagen weitgehend frei 
von mechanischem Verschleiii sicher ein- und auf zunehmen sind, 
ist eine Stellungsgebereinheit vorgesehen, die urn eine Langs- 
achse zu bewegen ist und dabei deren Stellungsgeber zahne ge- 
genuber Zahnen einer ersten Stellungswahleinheit festzulegen 
und diese Stellungen von Stellungselementen durch erste Stel- 
lungsgeberelemente zu erfassen sind, die entlang der Langs- 
achse in einem Fingerkorper in einer Ausnehmung zu verschie- 
ben ist. Dabei ist ein zweiter Drehkorper auf eine zweite 
Stellungswahleinheit aufzusetzen und diese Stellung durch ein 
zweites Stellungserf assungselement zu erfassen, Eine zweite 
Stellungswahleinheit ist gegeniiber einem Basiskorper zweidi- 
mensional mat einer Ver f ahreinrichtung zu verfahren. Diese 
Stellungen werden durch dritte Stellungserf assungselemente 
erfalit . 

Diese Vorrichtung hat sich bewahrt, lafit sich aber noch wei- 
ter vervollkommnen • 
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Es stellt sich deshalb die Aufgabe, eine Bedienvorrichtung 
der eingangs genannten Art so weiter zu entwickeln, da!3 die 
Bedienung und die Einnahme von Endlagen noch komf ortabler 
5 einzunehmen sind. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 Oder 2 oder 3 oder 4 oder 5 oder 6 gelost. 

10 Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesonde- 
re darin, dafl sich der Scheibenkorper im sofortigen Griffbe- 
reich der Finger befindet und sich so leicht bedienen laflt. 
Die Anwahlstellungen des Rotorhohlkorpers werden an sich ge- 
rauschlos eingenommen. Urn den Bedienenden beim Schalten das 
15 gewohnte Schaltgerausch zu vermitteln, werden hierfur die 

Schaltgerauschkugeln in die Schaltgerauschmulden des Schalt- 
gerauschringmagneten hineingezogen . Das Tippmagnet element er- 
laubt durch den Einsatz des Magnetgegenelements Schaltbewe- 
gungen, die durch die vorhandenen magnetischen Kraf tkennlini- 
20 en beeinflufit werden konnen. Die Kipp - bzw. Schiebe Rast 
-und/oder Tippstellungen werden durch die Stellungsanordnung 
^/ ermittelt ^ und die Signale konnen fur Regelungen, Steuerungen, 
Einschaltungen, Anzeigen oder dgl . verwendet werden. 

25 Der Basiskorper kann Teil des Rotorhohlkorpers oder eines se- 
paraten Schalters sein. Er kann dadurch den Einsat zbedingun- 
gen entsprephend ausgebildet sein. 

Der Scheibenkorper kann entweder liber das Bewegungselement 
30 gegeniiber dem Rotorhohlkorper angekippt oder verschoben wer- 
den. Das Ankippen kann durch eine wenigstens teilweise umlau- 
fende Wulst unterstiitzt werden. Die Wulst kann im Qwerschnitt 
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eine unterschiedlich ausgebildete geometrische Konf iguration, 
wie z. B. rund, oval, dreieckig haben. Zur Unterstutzung der 
Schiebebewegung kann wenigstens eine Kugel vorgesehen werden. 

5 Der Gehausekorper kann wenigstens teilweise vom Hohlzylinder 
umschlossen werden. Dieser liegt wenigstens teilweise an ei- 
nem Blendelement an. Hierdurch wird der gesamte Rasttipp- 
schalter gehalten und der Gehauseblendkorper sicher gefiihrt. 

10 Der Gehausekorper kann eine Tippschalterauf nahmeausnehmung 
^ aufweisen. In diese Tippschalterauf nahmeausnehmung kann der 
Scheibenkorper eingesetzt sein, der dann gelenkig mit der 
Grundstellungsanordnung gegenuber dem Rotorhohlkorper gehal- 
ten werden kann. Die Grundstellungsanornung sorgt daftir, daii 
15 das Scheibenelement nach dem Verlassen der Bedienstellung im- 
mer eine definierte Ausgangsstellung zuruckkehrt. Hierdurch 
ist eine einfache und sichere Bedienung des Scheibenkorpers 
gegeben. 

20 Soil der Scheibenkorper verschoben werden, kann hierfur eine 
Schiebekorperausnehmung vorgesehen werden, die mit einer 
/ Schiebewar^dung der Tippschaltausnehmung zusammen wirken kann. 

In den Scheibenkorper kann eine Schrif tplatte eingesetzt 
25 sein. Mit Hilfe dieser Schrif tplatte kann der Rasttippschal- 
ter gekennzeichnet werden und so leichter und einfacher auf- 
gefunden werden. 

Die Grundstellungsmagnetanordnung kann aus einem in dem 
30 Scheibenkorper angeordneten Obermagneten bestehen, dem gegen- 
iiberliegend ein Plattenelement angeordnet sein kann, das sich 
in einem AbschluBplattenelement des Rotorhohlkorper befinden 



kann. Hierdurch wird gewahrleistet , dafi der Scheibenkorper in 
seine Ausgangslage zuriickkehrt. Das Unterplattenelement kann 
als Eisenplattenelement oder als Untermagnet ausgebildet 
sein . 

Die Stellungsanordnung kann aus einer Lichtschranke bestehen. 
Sie kann auch aus einer Magnetanordnung bestehen, die gegen- 
uber einem Anzeigehallschalter zu bewegen ist. Je nach dem 
Erfassen der einzelnen Stellungen kann die Magnetanordnung 
wenigstens als ein Anzeigemagnete lenient , ein Ringmagnet mit 
entsprechender Polung oder dgl . ausgebildet sein. Als Anzei- 
gehallschalter konnen Schiebeanzeigeschalter , Tippschalter 
und/oder Drehanzeigeschalter koinmen. Doppelhallschalter , die 
den Magnetelementen zugeordnet sein konnen, konnen als weite- 
re Stellungsanordnung Verwendung finden. Als Drehanzeige- 
schalter konnen Doppelhallschalter zum Einsatz koinmen. Hier- 
durch ist es moglich, die Drehrichtung f est zustellen . 

In dem Statorkorperelement konnen zwei sich gegenuberliegende 
Gerauschkugelaufnahmeausnehmungen eingebracht sein, in die 
jeweils eine Schaltgerauschkugel eingelegt ist. Selbstver- 
standlich , konnen auch weitere Schaltgerauschkugeln vorgesehen 
werden, fur die dann die entsprechenden Ausnehmungen geschaf- 
fen werden. Um einzelne Schaltstellungen besonders betonen zu 
konnen, konnen zwei oder mehrere Schaltgerauschkugeln neben- 
einander liegen. Auch konnen die Schaltgerauschkugeln unter- 
schiedlich groli und als Voll- oder Hohlkugeln ausgebildet 
sein . 

In dem Schaltgerauschringmagnetelement konnen genauso viele 
Schaltgerauschmulden angeordnet sein, wie Stellungsgeberzahne 
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vorgesehen sind. Die einzelnen Elemente konnen zueinander 
kompatibel sein. 

Die Tippschalteinrichtung kann dahingehend erganzt werden, 
dafi dem Magnetgegenelement ein Gegenmagnetelement ist, das 
dem Tippmagnetelement auf einer Seite gegenliberliegend ange- 
ordnet ist, wobei wenigstens das Plattenelement dem Tippma- 
gnetelement auf seiner anderen Seite gegenuberliegend ange- 
ordnet ist. Hierbei kann das Tippmagnetelement mit seinem ei- 
nen magnetischen Pol gegenuber dem gleichen magnetischen Pol 
des Gegenmagnetelements und mit dem anderen magnetischen Pol 
wenigstens gegenuber dem Scheibenelement angeordnet sein. 
Hierdurch lafit sich die Tippbewegungskurve wirksam beeinflus- 
sen. Die Kurve lafit sich noch weiter beeinf lussen, wenn das 
Tippmagnetelement und/oder das Gegenmagnetelement zur Halfte 
einen magnetischen Nord- und einen magnetischen Sudpol auf- 
weisen. Aufier der magnetischen Teilung kann wenigstens ds 
Tippschaltmagnetelement wenigstens teilweise von einem Eisen- 
joch umgeben sein. 



Zwischen dem Plattenelement und dem Tippmagnetelement kann 
wenigstens teilweise ein Dampf ungskorper angeordnet sein. 
Dieser Dampf ungskorper dampft den Anschlag des Tippmagnetele 
ments an dem Plattenkorper . Dariiber hinaus beeinf lufit er 
25 durch seine Federkraft den Beginn der Tippbewegung . 

Das Plattenelement kann als Stahlplattenelement ausgebildet 
sein* Hierdurch wird die vom Magnetelement ausgehende magne- 
tische Anzugskraft wirksam. 



Die einzelnen Teile der Tippschalteinrichtung wie Tippmagne- 
telement, Gegenmagnetelement, Stahlplattenelement, Dampf ungs 



6 



trager usw. konnen in einem Tippschaltgehausehohlkorper ange- 
ordnet sein. Dieser Tippschaltgehausehohlkorper kann in eine 
Tippschalteraufnahmeausnehmung des Statorkorperelements ein- 
geschoben werden. Gleichzeitig kann sich das Wellenelement in 
ein Stofielelement fortsetzen, das die vom Wellenelement aus- 
gehenden Tippbewegungen auf das Tippmagnetelement iibertragt. 
Die Tippschalteinrichtung kann so an anderer Stelle gefertigt 
und braucht anschlieftend nur noch in das Statorkdrperelement 
eingeschoben werden. Hierdurch werden die Fertigungskosten 
wirksam gesenkt. Sollten sich Defekte an der Tippschalterein- 
richtung zeigen, kann diese durch einfaches Herausziehen ei- 
^ ner Reparatur zugefuhrt und danach repariert oder als ganz 

neue Einrichtung wieder eingesetzt werden. 
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15 



20 



Samtliche zum Einsatz kommenden Magnetelemente konnen als 
Dauermagnete ausgebildet sein. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im 
folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 a) eine Kippschalteinrichtung in einer schematisch, ge- 
schnittenen Darstellung, 

Fig. 1 b) eine Schiebeschalteinrichtung in einer schematisch, 
25 geschittenen Darstellung, 

Fig. 2 eine Kipp - Rast - und/oder Tippschalteinrichtung in 
einer schematischen, geschnittenen Darstellung, 

30 Fig. 3 a) einen Schnitt durch eine Einrichtung gemafi Fig. 2 
entlang der Linie III A-III A, 
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Fig. 3 b) und 3 c) weitere Ausgestaltungsf ormen einer Stel- 
lungsanordnung gemaii Fig. 3 a), 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Einrichtung gemafi Fig. 2 
5 entlang der Linie IV-IV, 

Fig. 5 a) bis 7 a) verschiedene Ausgestaltungsf ormen von 

Raststellungskonf igurationen gemafi Fig. 4 mit zuge- 
ordneten Doppelhallschaltern als weitere Stellungsan- 
10 zeigeanordnungen mit zugehorenden Schaltkurven gemafi 

Fig. 5 b) bis 7 b) , 



Fig. 8 eine Tippschalteinrichtung fur eine Kipp -, Rast - 
und/ oder Tippschalteinrichtung Fig. 2, 

15 

Fig. 9 ein Stahlplattenelement fur ein Tippschalteinrichtung 
gemaft Fig. 8, 

Fig. 10 ein Stahlplattenelement gemafi Fig. 9 mit eingesetzten 
20 Dampf ungskorpern, 

Fig. 11 a) und b) eine Teil-Tippkonf iguration fur eine Ein- 
^ richtung gemaB Fig. 2 und 8, 

25 Fig. 12 und 13 Ausfiihrungsf ormen einer Tippmagnetkonf igurati- 
on, 

Fig. 14 eine Tippkonf iguration fur eine Einrichtung gemaB 

Fig. 2 und 8 mit einer Bewegungskennlinie einer Funk- 
30 tion einer Kraft in Abhangigkeit vom Weg und 
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Fig. 15 einzelne Fasen einer Bewegung einer Konf iguration ge- 
mafi Fig. 14 . 

In Fig. 1 a) ist eine Kippschalteinrichtung 1 gezeigt. 

5 

Die Kippschaltereinrichtung 1 weist einen Scheibenkorper 3 
auf, der in einer Tippschalterauf nahmeausnehmung 25 eines Ge- 
hauseplattenelements 2.1 eines Gehausekorpers 2 sich einfugt 
und mit Hilfe einer Grundstellungsmagnetanordnung 6 gegeniiber 

10 einem Rotorhohlkorper 8 gehalten ist. Der Scheibenkorper 3 
^ ist auf der einen Seite mit einer Schrif tplatte 4 belegt, die 
von einer Ringwulst umgeben ist. An der gegenuberliegenden 
Seite des Scheibenkorpers ist eine wenigstens teilweise um- 
laufende Ausnehmung fur ein wenigstens teilweise umlauf endes 

15 Bewegungselement 5 auf einem Abschluliplattenelement 8.1 ange- 
ordnet. Das als Kippelement fungierende Bewegungselement kann 
eine dreieckige, runde, ovale oder ahnliche Konf iguration ha- 
ben. Beim einseitigen Betatigen des Scheibenkorpers 3 lenkt 
dieses mit einem Uberstand 28 auf der einen Seite und einem 

20 Unterstand 29 auf der gegenuberliegenden Seite ab . Das Bewe- 
gungselement 5 kann auch durch eingelegte Kugeln realisiert 
werden, die ein sehr leicht bewegbare Kugelgelenkverbindung 
fur die jeweilige Stellung reprasentieren . 

25 Die Grundstellungsmagnetanordnung 6 besteht aus einem Oberma- 
gneten 6.1, der in den Scheibenkorper 3 eingelassen ist. In 
das Abschlufiplattenelement 8.1 ist ein Untermagnet 6.2 einge- 
lassen. Beide Magneten sichern, daB der Scheibenkorper 3 im- 
mer in eine definierte Ausgangsstellung zurtickkehrt. Zur Er- 

30 fassung der Kippstellungen ist eine Stellungsanordnung 7 vor- 
gesehen, die hier zwischen Scheibenkorper und Abschlufiplat- 
tenelement angeordnet ist. An der Unterseite des Scheibenkor- 
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pers 3 befindet sich wenigstens ein Anzeigemagnet 7.1. Dieser 
kann aus einer Vielzahl von Einzelmagneten Oder einem Ringma- 
gneten mit Nord- und Sudpolen bestehen. Auf dem Element 8.1 
1st eine Anzeigeplatte 7.2, ausgefiihrt als Leiterplatte ein- 
i gelassen, auf der Anzeigeschalter 7.3 angeordnet sind. Als 
Anzeigeschalter 7.3 konnen Einfach- oder Doppelhallschalter 
eingesetzt werden. 

In Fig. 1 b) ist eine Schiebeschalteinrichtung 1* gezeigt. 

o Sie hat den gleichen Aufbau wie die Kippschalteinrichtung ge- 
maB Fig. 1 a). Damit der Scheibenkorper 3 geschoben werden 
kann, ist hier das Bewegungselment 5 durch Kugeln realisiert, 
die in entsprechend ausgestalteten Ausnehmungen gefiihrt wer- 
den. AuBerdem weist der Scheibenkorper 3 hierfur eine wenig- 

5 stens teilweise umlaufende Scheibenkorperausnehmung 23 auf, 
in die eine wenigstens teilweise umlaufende Schiebewandung 11 
je nach Schiebebewegung eingreift. Zur Erfassung der Schiebe- 
stellungen wird die bereits beschriebene Stellungsanordnung 7 
verwendet . 

20 

Eine in Fig. 2 gezeigte Kipp-, Rast- und Tippschalteinrich- 
tung setzt sich aus drei Schalteinrichtungen zusammen: 
der Kippschalteinrichtung 1 gemafi Fig. 1 a), 

- einer Rastschalteinrichtung 40 und 
25 - einer Tippschalteinrichtung 30. 

Die Rastschalteinrichtung 40 besteht aus 

- einem Statorkorperelement 14 und 

- dem Rotorhohlkorper 8. 

30 

In das Statorkorperelement sind zwei sich gegenuberliegende 
Magnetelemente 11, 12 eingelegt. Darunter befinden sich zwei 
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sich gegeniiberliegende Gerauschtkugelaufnahmeausnehmungen 19, 
20, in die jeweils eine Schaltgerauschkugel 15, 16 eingelegt 
ist. Das Statorkorperelement schlieflt mit einem umlauf enden 
Arretierrandkorper 21 ab, unter der Stif tsicherungskorper 22 
positioniert sind. In das Statorkorperelement 40 ist ein Wel- 
lenfuhrungsbuchsenelement 14 eingesetzt. Darunter befindet 
sich eine Tippschalterauf nahmeausnehmung 25. 

Der Rotorhohlkorper 8 hat eine im wesentlichen klingeldeckel- 
formige Konf iguration, aus dessen Mitte heraus sich ein Wel- 
lenelement 9 erhebt. 



Im Inneren des Rotorhohlkorpers ist ein Stellungsgeberzahn- 
ringelement 13 eingelegt, das eine Vielzahl von Stellungsge- 
berzahnen 26 aufweist, zwischen denen sich Stellungsgeber- 
zahnausnehmungen befinden. Die GroJJe der Stellungsgeberzahne 
und die GroBe der Stellungsgeberzahnausnehmungen kann ver- 
schieden lang ausgebildet sein. 

Unterhalb des Stellungsgeberzahnringelements 13 befindet sich 
ein Schaltgerauschringmagnetelement 17 mit Schaltgerauschmul- 
den 18.1,..., 18. n. Die Zahl der Schaltgerauschmulden kann 
entsprechend variiert werden. Sie ist in der Regel kompatibel 
zu der Anzahl der Stellungsgeberzahne 26. 

Wird der so ausgerustete Rotorhohlkorper 8 auf das entspre- 
chend ausgeriistete Statorkorperelement 4 gesetzt, liegen die 
Magnetelemente 11, 12 dem Stellungsgeberzahnringelement 13 
mit den Stellungsgeberzahnen 2 6 gegeniiber und das umlauf ende 
Schaltgerauschringmagnetelement 14 mit den Schaltmulden 18 
den Schaltkugelaufnahmeausnehmungen 19, 2 0 mit den Schaltku- 
geln 15, 16 ebenfalls gegenuber. 
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Auf den Rotorhohlkorper 8 ist der Gehausekorper 2 aufzuschie- 
ben. Dieser ist von einem Haltehohlkorperzylinder 24 wenig- 
stens teilweise umschlossen, welcher an ein Blendelement an- 
schlieJien kann. 

Zwischen dem Rotorhohlkorper 8 und dem Statorkorperelement 14 
ist hier eine ebenfalls mit 7 bezeichnete Stellungsanordnung 
7 positioniert. Sie ersetzt die zu Fig. 1 a) und 1 b) be- 
schriebene, kann aber auch durch diese erganzt werden. An 
Verbindungsstiften 49 ist ein Ringmagnet 7.1\ 7.2* mit Nord- 
und Sudpolen N, S abgehangt . Auf dem Element 14 sind die An- 
zeigeschalter 7.3 angeordnet (vgl. auch Fig. 3 a). Wie Fig. 3 
b) zeigt, konnen die Anzeigeschalter als Schiebeanzeigeschal- 
ter 7.3 \ die auch die Kippstellungen anzeigen, als Tippan- 
zeigeschalter 7.3 ,x und/oder als Drehanzeigeschalter 7.3 11 x 
eingesetzt werden. 

Wie Fig. 3 c) zeigt, sind die Schalter 7.3"* als Doppelhall- 
schalter ausgefuhrt und auf einer scheibenformigen Leiter- 
platte 48 beabstandet zueinander angeordnet. Hierdurch lassen 
sich u. a. Drehrichtungen insbesondere des Rotorhohlkorpers 8 
dedektieren. 

In Fig. 4 ist die bereits beschriebene Stellung von Magnete- 
lementen 12.1,.. zu den Stellungsgeberzahnen 26 des Stel- 
lungsgeberzahnringelements 13 und den Gerauschkugelauf nah- 
meausnehmungen 19 mit den Schaltgerauschkugeln 15 zu den Mul- 
den 18.1, ... des Schaltgerauschringmagnetelements 17 ge- 
zeigt . 

In Fig. 7 a) ist wenigstens einem Magnetelement 12.1, ... em 
Doppelhallschalter 43 zugeordnet . Auch hierdurch lassen sich 
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Stellungen erfassen, so dali diese Anordnung entweder als 
Stellungsanordnung 7 oder zusatzliche Stellungsanordnung nut- 

zen laftt. 

5 Fig. 5 a) zeigt eine alternative Ausf ilhrungsf orm der gemafi 

Fig. 7a, bei der sich ein Stator- und ein Rotorringmagnet mit 
Nord- und Siidpol N, S gegeniiberliegen, denen der Doppelhall- 
schalter 43 zugeordnet ist. 

10 Fig. 6 a) zeigt eine weitere alternative Ausf uhrungsf orm, bei 
der sich ein Stator- und Rotorringmagnet 44, 45 gegeniiberlie- 

* gen. Beide Magneten weisen abwechselde Nord- und Sudpole N, S 
auf . 

15 in den Fig. 5 b) bis 7 b) sind zugehorige Schaltkurven ge- 
zeigt . 

Zur Konfiguration gem. Fig. 5 a) gehort eine Schaltkurve 43.1 
des Doppelhallschalters 43, zur Konfiguration gem. Fig. 6 a) 
eine Schaltkurve 43.2 und zur Konfiguration gem. Fig. 7 a) 
20 eine Schaltkurve 43.3. Deutlich wird, daS> die in Fig. 7 b) 
gezeigte Schaltkurve 43.3 die einzelnen Stellungen am deut- 
lichsten wiedergibt. 

I 

Die Tippschalteinrichtung 30 ist in Fig. 2 im Detail in den 
25 Fig. 8 bis 14 dargestellt. Sie besteht aus einem Tippschalt- 
gehausehohlkorper 38. In dem Boden des Tippschaltergehause- 
hohlkdrpers ist ein Gegenmagnetelement 37 eingelassen. 

Die gegenuberliegende offene Seite des Tippschaltergehause- 
30 hohlkdrpers 38 ist mit einem Stahlplattenelement 32 ver- 

schlossen, das im Detail in Fig. 9 und 10 gezeigt ist. Es hat 
eine im wesentlichen kreisformige Konfiguration, in die drei 
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Ausnehmungen 33 in Form von Langlochern eingebracht sind. Wie 
die Fig. 10 zeigt, ist das Stahlplattenelement 32 beidseitig 
mit Dampfungskorpern 35 und 35 x aus Gummi oder elastischem 
Kunststoff ausgeriistet. In der Mitte des Stahlplattenelements 
5 32 ist eine Stoftelausnehmung 34 eingebracht. Wie insbesondere 
Fig. 8 zeigt, liegt ein bewegbare Tippmagnetelement 36 mit 
seinem Nordpol N dem Nordpol N des eingesetzten Gegenmagnete- 
lements 37 gegenuber, wodurch eine Magnetgegenkraf t 39 ent- 
steht . 

10 

^ Fig. 11 a) und b) zeigen im Ausschnitt das Stahlplattenele- 
ment 32, den Magneten 36 und das Wellenelement 9 mit StoBele- 
lement 31. Wie Fig. 12 und 13 zeigen, haben die Magnete 36 
und 37 zur Halfte einen Nord- und zur Halfte einen Sudpol N, 

15 S. Hierdurch erhoht sich die Magnetgegenkraf t 39. Diese kann 
noch dadurch erhoht werden, indem, wie Fig. 11 b) zeigt, der 
Magnet 3 6 von einem U-formigen Eisenjoch umgeben ist. Der 
Nordpol N des Magneten liegt zum StoiJelelement 31 hin und ge- 
geniiber der magnetische Sudpol S. Hierdurch wird erreicht, 

20 daii das Stahlplattenelement Nordpol N und die U-Schenkel des 
Eisenjochs Sudpol S aufweisen und ein magnetischer Kurzschlufi 
mit hoher Anziehungskraf t vorliegt. 

Der besondere Vorteil besteht nun darin, dafi die so aufgebau- 
25 te Tippschalteinrichtung 30 separat bzw. an anderer Stelle 
gefertigt und zusammengebaut werden kann und dann bei der 
Montage lediglich in die Tippschaltauf nahmeausnehmung 25 des 
Statorkorperelements 14 eingeschoben werden braucht. Dieses 
ist im Bereich der Ausnehmung gestuft ausgebildet und kann so 
30 in eine Ausnehmung einer Bef estigungsplatte 42 eingeschoben 
werden . 
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Beim Einsetzen der Tippschalteinrichtung 30 wird zugleich in 
die Stofielausnehmung 34 das Stofielelement 31 eingesetzt, das 
in das Wellenelement 9 integriert ist. 

Die Arbeitsweise des Kipp-, Rast- und Tippschalteinrichtung, 
wie er in den Fig. 2 bis 4 dargestellt ist, wird im folgenden 

erlautert . 

Der Gehausekorper 2 wird mit den Fingern erfafit und verdreht. 
Die Stellungsgeberzahne nehmen hierbei gegenuber den Magnete- 
lementen 11, 12, die als Permanentmagneten ausgebildet sein 
konnen, eine Endstellung ein. Beim Verdrehen des Gehausekor- 
pers entstehen Stellungsbewegungen, wie sie von mechanischen 
Rastwerken bekannt sind. Da die Raststellungen auf magneti- 
scher Basis basieren, sind sie gerauschlos. Um dem Betreiber 
das Gefuhl einer Rastschaltung zu geben, werden bei jeder 
Raststellung die Schaltgerauschkugeln in die Schaltgerau- 
schmulden 18.1,.. hineingezogen und erzeugen so das gewohnte 
Schaltgerausch. Die Tonqualitat des Signalgerausches kann 
durch die Grofle der Schaltgerauschkugeln und durch ihre Aus- 
bildung als Voll- oder Hohlkugeln beeinfluflt werden. Auch 
konnen bestimmte Raststellungen besonders bevorzugt werden. 
Ein Zwischenkorper 41 sorgt daftir, dafi die Drehbewegung sau- 
ber vollzogen wird. 

Mit Hilfe der Kippschaltereinrichtung 1 kann eine Vorwahl un- 
ter bestehenden Anwahlprogrammen vorgenommen werden. Wird 
durch ein einseitiges Niederdrucken des Scheibenkorpers 3 ei 
ne "Programmsenderwahl Radiosender" angewahlt, wird anschlie 
Bend mit der Drehung durch den Gehausekorpers 2 die entspre- 
chende Senderwahl vorgenommen. Damit der Scheibenkorper 3 
nicht allein rotiert, sondern bei der Drehbewegung des Gehau 
sekorpers 2 die gleiche Stellung beibehalt, ist er mit Hilfe 



der Verbindungsstifte 49 mit dem darunterliegenden Rotorhohl- 
korper 8 funktionell verbunden. 

1st beim Verdrehen des Gehauseblendkorpers 8 der gewunschte 
Sender gefunden, wird durch einen weiteren Druck auf den 
Scheibenkorper 3 der Rotorhohlkorper und damit iiber das Wel- 
lenelement 9 das Stofielelement 31 betatigt. 

Beim Betatigen des Stoftelelements 31 bewegt sich dieses durch 
die Stofielausnehmung 34, wie die Fig. 14 und 15 zeigen, in 
Richtung Tippmagnetelement 36. Die Magnetgegenkraf t 36 setzt 
dieser Tippbewegung nach unten eine Gegenkraft entgegen. 
Beendet wird die Tippbewegung dann, wenn das Wellenelement 9 
auf dem oberen Dampf ungskorper 35 auf setzt. 

In Fig. 16 ist eine Bewegungskennlinie KL einer Kraft K in 
Abhangigkeit vom Weg W, die in den Fasen 1 bis 3 gem. Fig. 15 
erzeugt wird, gezeigt. In Fase 1 entsteht ein sinuskurvenahn- 
licher Kurvenanstieg KLA bis hin zu einem Kurvenmaximum KLM. 
Dem schliefit sich in Fase 2 ein eben cotangenskurvenahnlicher 
Abstieg KLS an, der nach oben schwingen will durch die Kenn- 
linie Gegenmagnet KG. Die Kennlinie KL endet in einem An- 
schlagfenster AF. In ihr Maximum KLM wird ein Toleranzf enster 
TF gelegt, das einen Schaltpunkt KS einem oder mehreren An- 
zeigeschaltern 7.3 zugeordnet ist. Die Stellungsanzeige 7 ge- 
maii Fig. 2 nimmt nicht nur diese, sondern auch alle Kipp- und 
Drehstellungen auf. 



Sie werden als Quittierungssignale weitergeleitet . 
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An einem Display im Fahrzeug wird angezeigt, dafi der einge- 
stellte Sender quittiert ist und jetzt standig zur Verfugung 
steht. 

5 Wird der Scheibenkorper 3 und damit der Rotorhohlkorper von 
der Druckbewegung befreit, druckt das Gegenmagnetelement 37 
das Tippmagnetelement 36 sofort wieder in die Ausgangsstel- 
lung zuriick, so daB es an die Dampf ungskorper 35, 35* an- 
schlagt. Die Dampf ungskorper dampf en hier nicht nur das An- 
io schlaggerausch und das vorherige Anschlaggerausch des Wel- 

lenelements 9 beim Tippen, sondern beinflussen auch den Kur- 
^ venverlauf der Bewegungskennlinie KL hierbei und bei Tippbe- 
ginn in Fase 1. Fig. 15 zeigt deutlich, daB beim Drucken des 
StoBelelements 31 auf den Magneten 36 zuerst die gespeicherte 
15 Federkraft der Dampf ungskorper 35, 35 > die Tippkraft gegen 
die Magnetgegenkraft 39 unterstutzt. Fine weitere Beeinflus- 
sung der Bewegungskennlinie KL ist durch mechanische Federn 
moglich . 

Ist diese Anwahl abgeschlossen laBt sich durch eine andere 
Stellung des Scheibenkorpers 3 ein weiteres Grundprogramm 
aufrufen, dessen Adressen speziell angewahlt werden konnen. 
Ist das aufgerufene Programm ein Telefonbuch, werden mit den 
einzelnen Adressen Telef onnummern aufgerufen, die am Bild- 
schirm erscheinen. Die aufgerufenen Adressen konnen auch als 
Lautsprecheransagen mit Namen und Telef onnummern verbunden 
werden. Hat der Autofahrer die richtige Telef onnummer gefun- 
den, wird durch die Tippbewegung tiber die Tippschalteinrich- 
tung diese quittiert und die Anwahl des Teilnehmers ausge- 

30 lost. 
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Der besondere Vorteil des Kipp, -Rast und Tippschalteinrich- 
tung besteht also darin, dafi der Autofahrer unterschiedlich- 
ste Programme mit einer Hand aufrufen kann und vorallem wah- 
rend der Fahrt gefahrlos telefonieren kann. Der Schaltein- 
richtung kann dabei in das Lenkrad intigriert werden, so dafi 
der Fahrer bei der Bedienung des Rasttippschalters beide Han- 
de am Lenkrad hat. Hierdurch erhoht sich die Verkehrssicher- 
heit sehr wesentlich. 
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Schutzanspriiche : 

1. Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahlstellungen, die we 
nigs tens aufweist 

- einen Basiskorper (8), der wenigstens teilweise von 

- einem Gehausekorper (2) umgeben ist, 

- wobei der Gehausekorper (2) einen Scheibenkorper (3) auf- 
weist, 

der mit einer Grundstellungsmagnetanordnung (6) gegeniiber dem 
Basiskorper (8) gehalten und 

der mit wenigstens einem Bewegungselement (5) gegeniiber dem 
Basiskorper (8) zu bewegen ist, und 

- eine Stellungsanordnung (7), mit der wenigstens die Stel- 
lung zwischen Basis- und Gehausekorper (2, 8) zu ermitteln 
ist. 



2. Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahlstellungen, die we- 
nigstens aufweist 

- ein Statorkorperelement (14) mit 

* wenigstens einem Magnetelement (12.1, 12.2, 12.3, 12.4), 

* wenigstens einer Gerauschkugelaufnahmeausnehmung (19, 20), 
in der eine Schaltgerauschkugel (15, 16) angeordnet ist, und 

* einer Wellenf iihrungsausnehmung (10), 

- einen Rotorhohlkorper (8) mit wenigstens 

* einem Stellungsgeberzahnringelement (13) mit wenigstens ei 
nem Stellungsgeberzahn (26), der gegeniiber den Magnetelemen- 
ten (12.1,...) zu verstellen ist, 

* einem Schaltgerauschringmagnetelement (17) mit wenigstens 
Schaltgerauschmulde (18.1,..., 18. n), in die die Schaltge- 
rauschkugeln (15, 16) hinein zu Ziehen sind, 

* einem Wellenelement (9), das in der Wellenf Uhrungsausneh- 
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mung (10) angeordnet ist und 

- eine Stellungsanordnung (7), mit der wenigstens die Stel- 
lung zwischen Rotorhohlkorper (8) und Satorkorperelement (14) 
zu ermitteln ist. 



3. Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahlstellungen, die we- 
nigstens aufweist, 

- ein bewegbares Tippmagnet element (36), demgegenuber wenig- 
stens ein Magnetgegenelement (32, 37) angeordnet ist, mit de- 
nen eine Bewegungskennlinie (KL) zu erzeugen ist, 

- wobei mit einem Schaltpunkt (KS) nach einem Kurvenmaximum 
(KLM) mit einer Stellungsanordnung (7) wenigstens die Stel- 
lung des bewegbaren Tippmagnetelements (36) zu ermitteln ist. 

4. Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahlstellungen, die we- 
nigstens aufweist 

- einen Rotorhohlkorper (8), der wenigstens teilweise von 

- einem Gehausekorper (2) umgeben ist, 

- wobei der Gehausekorper (2) einen Scheibenkorper (3) auf- 
weist, 

der mit einer Grundstellungsmagnetanordnung (6) gegeniiber dem 
Rotorhohlkorper (8) gehalten und 

der mit wenigstens einem Bewegungselement (5) gegeniiber dem 
Basiskorper (8) zu bewegen ist, 

- ein Statorkorperelement (14) mit 

* wenigstens einem Magnetelement (12.1, 12.2, 12.3, 12.4), 

* wenigstens einer Gerauschkugelaufnahmeausnehmung (19,20), 
in der eine Schaltgerauschkugel (15,16) angeordnet ist, und 

* einer Wellenf uhrungsausnehmung (10), 

- einen Rotorhohlkorper (8) mit wenigstens 

* einem Stellungsgeberzahnringelement (13) mit wenigstens ei- 
nem Stellungsgeberzahn (26), der gegeniiber den Magnetelemen- 
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ten (12.1,...) zu verstellen ist, 

* einem Schaltgerauschringmagnetelement (17) mit wenigstens 
Schaltgerauschmulde (18.1,..., 18. n), in die die Schaltge- 
rauschkugeln (15, 16) hinein zu Ziehen sind, 

* einem Wellenelement (9), das in der Wellenf tihrungsausneh- 
mung (10) angeordnet ist und 

- eine Stellungsanordnung (7), mit der wenigstens die Stel- 
lung zwischen Rotorhohlkorper (8) und Gehausekorper 
und/oder zwischen Rotorhohlkorper (8) und Satorkorperelement 
(14) zu ermitteln ist. 

5. Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahlstellungen, die we- 
nigstens aufweist 

- ein Statorkorperelement (14) mit 

* wenigstens einem Magnetelement (12.1, 12.2, 12.3, 
12.4) , 

* wenigstens einer Gerauschkugelauf nahmeausnehmung 
(19,20), in der eine Schaltgerauschkugel (15,16) angeord- 
net ist, und 

* einer Wellenf uhrungsausnehmung (10), 

- einen Rotorhohlkorper (8) mit wenigstens 

* einem stellungsgeberzahnringelement (13) mit wenigstens 
einem 'stellungsgeberzahn (26), der gegenuber den Magnete- 
lementen (12.1,...) zu verstellen ist, 

* einem Schaltgerauschringmagnetelement (17) mit wenig- 
stens Schaltgerauschmulde (18.1,..., 18. n), in die die 
Schaltgerauschkugeln (15, 16) hinein zu Ziehen sind und 

* einem Wellenelement (9), das in der Wellenfuhrungsaus- 
nehmung (10) angeordnet ist, 

- ein bewegbares Tippmagnetelement (36), demgegemiber we- 
nigstens ein Magnetgegenelement (32, 37) angeordnet ist, 
mit denen eine Bewegungskennlinie (KL) zu erzeugen ist, 
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und 

- eine Stellungsanordnung (7) ,mit der Stellung zwischen 
Rotorhohlkorper (8) und Satorkorperelement (14) und/oder 
mit einem Schaltpunkt (KS) nach einem Kurvenmaximum (KLM) 
die Stellung des bewegbaren Tippmagnetelements (36) zu 
ermitteln 1st. 

Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahlstellungen, die we- 
nigstens aufweist 

- einen Rotorhohlkorper (8), der wenigstens teilweise von 

- einem Gehausekorper (2) umgeben ist, 

- wobei der Gehausekorper (2) einen Scheibenkorper (3) 
aufweist, 

der mit einer Grundstellungsmagnetanordnung (6) gegenuber 
dem Rotorhohlkorper (8) zu halten und 

der mit wenigstens einem Bewegungselement (5) gegenuber 
dem Basiskorper (8) zu bewegen ist, 

- ein Statorkorperelement (14) mit 

* wenigstens einem Magnetelement (12.1, 12.2, 12.3, 
12.4) , 

* wenigstens einer Gerauschkugelauf nahmeausnehmung 
(19,20), in der eine Schaltgerauschkugel (15,16) angeord- 
net ist, und 

* einer Wellenfiihrungsausnehmung (10), 

- einen Rotorhohlkorper (8) mit wenigstens 

* einem Stellungsgeberzahnringelement (13) mit wenigstens 
einem Stellungsgeberzahn (26), der gegenuber den Magnete- 
lementen (12.1,...) zu verstellen ist, 

* einem Schaltgerauschringmagnetelement (17) mit wenig- 
stens Schaltgerauschmulde (18.1,..., 18. n), indie die 
Schaltgerauschkugeln (15, 16) hinein zu Ziehen sind, 

* einem We llene lenient (9), das in der Wellenfuhrungsaus- 
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nehmung (10) angeordnet ist, 

- ein bewegbares Tippmagnetelement (36), demgegeniiber 
wenigstens ein Magnetgegenelement (32, 37) angeordnet 
ist, mit denen eine Bewegungskennlinie (KL) zu erzeuge 
ist, und 

- wenigstens eine Stellungsanordnung (7), mit der wenig- 
stens die Stellung zwischen dem Rororhohlkorper (8) und 
dem Gehausekorper (2) und/oder die Stellung zwischen Ro- 
torhohlkorper und Satorkorperelement (14) und/oder mit 
einem Schaltpunkt (KS) nach einem Kurvenmaximum (KLM) di 
Stellung des bewegbaren Magnetelements (36) zu ermitteln 
ist . 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
der Basiskorper ein Rotorhohlkorper (8) ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 7 oder 4 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Scheibenkorper (3) iiber das Bewe 
gungselement (5) gegeniiber dem Rotorhohlkorper (8) anzu- 
kippen ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 1 und 7 oder 4 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daJ5 der Scheibenkorper (3) iiber das Bewe- 
gungselement gegeniiber dem Rotorhohlkorper (8) zu ver- 
schieben ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gehausekorper (2) wenigstens teil- 
weise von einem Haltehohlzylinder (24) umschlossen ist, 
der wenigstens teilweise an einem Blendelement anliegt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
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gekennzeichnet, daB der Gehausekorper (2) eine Tippschal- 
teraufnahmeausnehmung (25) aufweist, in die der Scheiben- 
korper (3) mit der Grundstellungsmagnetanordnung (6) ge- 
genuber dem Rotorhohlkorper (8) gehalten ist. 

2. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tippschaltausnehmung (25) mit ei- 
ner wenigstens teilweise umlaufenden Schiebewandung (11) 
und der Scheibenkorper (3) mit einer wenigstens teilweise 
umlaufenden Schiebekorperausnehmung (23) versehen ist. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Grundstellungsmagnetanordnung (6) 
aus einem in dem Scheibenkorper (3) angeordneten Oberma- 
gneten (6.1) besteht, dem gegenuberliegend ein Unterplat- 
tenelement (6.2) angeordnet ist, das sich in einem Ab- 
schluBplattenelement (8.1) des Rotorhohlkorpers (8) be- 

f indet . 



J. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Unterplattenelement als ein Eisenplattenelement oder 
ein Untermagnet (6.2) ausgebildet ist. 

i. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stellungsanordnung (7) aus einer 
Lichtschranke oder aus einer Magnetanordnung (7.1, 7.2) 
besteht, die gegentiber wenigstens einem Anzeigehallschal- 
ter (7.3) zu bewegen ist. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Magnetanordnung aus einem Anzei- 
gezeigemagnet element (7.1) besteht, die im Scheibenkorper 
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(3) angeordnet sind, denen wenigstens eine Anzeigeplatte 
(7.2) zugeordnet ist, auf der ein erster Anzeigenhall- 
schalter (7.3) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Magnetanordnung aus einem Ringma- 
gnetelement (7.1 \ 7.2 M mit Nord - und Sudpol (N, S) be- 
steht, das von dem Scheibenkorper (3) gehalten und in 
Wirkverbindung mit dem Rotorhohlkorper (8) steht und dem 
wenigstens ein zweiter Anzeigenhallschalter (7.3) zuge- 
ordnet ist, der von dem Statorkorperelement (14) gehalten 
ist . 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daft als Anzeigehallschalter (7.3) Schie- 
beanzeigeschalter (7.3 X ), Tippanzeigeschalter (7.3") 
und/oder Drehanzeigeschalter (7.3" y ) eingesetzt sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daft als weitere Stellungsanordnung wenig- 
stens einem der Magnetelemente (12.1,...) ein Doppelhall- 
schalter (43) zugeordnet ist. 

0. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daft als Drehanzeigeschalter (7.3 X ") weitere Doppelhall- 
schalter eingesetzt sind. 

1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daft in dem Scheibenkorper (3) eine 
Schriftplatte (4) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch 
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gekennzeichnet, dafi der Scheibenkorper (3) und der Rotor- 
hohlkorper (8) durch einen Verbindungsstif t (49) gekop- 
pelt sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dafl in dem Statorkorperelement (14) zwei 
sich gegenuberliegende Gerauschkugelauf nahmeausnehmungen 
(19, 20) angeordnet sind, in denen jeweils eine Schaltge- 
rauschkugel (15, 16) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dai3 in das Schaltgerauschringmagnetele- 
ment (17) genauso viele Schaltgerauschmulden 
(18 . 1, . . . , 18 .n) so angebracht wie Stellungsgeberzahne 
(26) am Stellungsgeberringelement (13) angeordnet sind, 

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daI3 
die Stellungen der Schaltgerauschmulden (18.1,...)) und 
die Stellungsgeberzahne (26) kompatibel zueinander sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, da!3 das Magnetgegenelement ein Gegenma- 
gnetelement (37) ist, das dem Tippmagnetelement (36) auf 
einer Seite gegenuberliegend angeordnet ist, wobei wenig- 
stens das Plattenelement (32) dem Tippmagnetelement (36) 
auf seiner anderen Seite gegenuberliegend angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Tippmagnetelement (36) mit seinem 
einen magnetischen Pol (N, S) gegeniiber einem gleichen 
magnetischen Pol (N, S) des Gegenmagnetelements (37) und 
mit seinem anderen magnetischen Pol (N, S) wenigstens ge- 
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genuber dem Plattenelement (32) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Tippmagnetelement (36) und/oder 
das Gegenmagnetelement (37) zu einen Halfte einen magne- 
tischen Nordpol (N) und zur anderen Halfte einen magneti 
schen Sudpol (S) aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwischen dem Plattenelement (32) und 
dem Tippmagnetelement (36) wenigstens teilweise ein Damp 
fungskorper (35) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Plattenelement ein Stahlplat- 
tenelement (32) ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Tippmagnetelement (36), das Ge- 
genmagnetelement (37), das Stahlplattenelement (32) und 
der Damp fungskorper (35) in einem Tippschaltgehausehohl- 
korper (38 ) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Tippschaltgehausehohlkorper (38) 
in eine Tippschalterauf nahmeausnehmung (25) des Stator- 
korperelements (14) einzusetzen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Tippmagnetelement (36) mit einem 
Stofielelement (31) zu bewegen ist, das in das Wellenele- 
ment (9) integriert ist. 
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34. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, daii die Magnetelemente (12.1,...), das 
Ringmagnetelement (7.1 \ 7.2 x ), das Schaltgerauschringma- 

5 gnetelement (17), das Tippmagnet element (36) und das Ge- 

genmagnetelement (37) als Permanentmagneten ausgebildet 
sind. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 34, dadurch 
10 gekennzeichnet, daft das Bewegungselement (5) als wenig- 

stens teilweise umlaufende Wulst mit einem wenigstens 
teilweise runden, ovalen, dreieckigem oder ahnlichem geo- 
metrischen Querschnitt ausgebildet ist. 

15 36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 34, dadurch 
gekennzeichnet, dai3 das Bewegungselement (5) wenigstens 
eine Kugel ist. 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 36, dadurch 
20 gekennzeichnet, dafi wenigstens das Tippmagnet element (36) 

wenigstens teilweise von einem Eisenjoch (66) umgeben 
ist . 




100 




ABC- 100 




ABG -100 




ABG-100 




ABG -100 




ABG - 100 





AS Q - 100 




ABG -TOO 



